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2 个 Smarandache LCM 本 数 的 混合 均值 估计 


黄 炜 
( 宝鸡 职业 技术 学 院 ” 基 础 部 ,陕西 宝鸡 721013) 


摘要 : 研究 了 Smarandache LCM 画 数 SL(n) 与 角形 数 丁 数 w(m) 和 (7) 的 混合 均值 问题 . 利 
用 初等 方法 和 解析 方法 , 给 出 了 2 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 发 展 了 下 . Smarandache 教授 在 《Only 
Problems,Not Solution》 中 涉及 的 相关 研究 工作 . 
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1 引言 及 结论 

ne N, 著 名 的 F. Smarandache LCM 画 数 SL(m) ”0 定义 为 最 小 的 正 整 数 户 使 得 > 整除 〖,2,3，… 妇 ， 
其 中 〖L,2,3,，…, 对 表示 1,2,3,…: 的 最 小 公 倍数 . 例如 SZ(7) 的 前 几 个 值 是 SL(L) = 1;SL(2) = 2， 
S1L(3) =3),SL(4) = 4,SL(5) = SSL(6) =3,S1(7) =7;,SL(8) = 8,SL(9) = 9,SL(10) = SSL(11) 
= 11,SL(12) = 4),SL(13) = 13,SL(14) = 7),SL(15$) = $,SL(16) = 16，… 由 Sn) 的 定义 容易 推出 
当 7 = pp2…p% 是 半 的 标准 分 解 式 ,那么 

SL(m) = maxf py yp2 7 的 . (DJ) 

关于 SL( m) 的 性 质 有 不 少 的 学 者 进行 了 研究 ,取得 了 一 系列 有 趣 且 十 分 重要 的 结果 ” ,对 于 任意 素 
数 p;,SL(p) = $(p) ,其 中 S(m) 为 了 .Smarandache 本 数 , 同时 解决 了 当 ” = 12 或 = pfp2…pep 时 
SL(m = Sm)Sn) 关 思 其 中 pp > pi = 1)2),3，…r 并 且 还 得 到 Vs N, 光 > 2, 有 

Zn - 嘻 - 下 :二 of 人 

文献 加 定义 边 形 数 : 对 于 任意 的 正 整 数 m, 称 自然 数 (1/2) (2m +m(m - 0) (r -2)) (r> 3) 为 
角形 数 ,是 因为 这 些 数 目的 点 子 可 以 排 成 一 个 > 边 形 , 记 为 S( mr) . 

文献 加 同时 定义 了 整数 ”的 ” 边 形 数 函 数 ( 部 分 数列 ) : 

上 部 > 边 形 数 部 分 数列 :v ( 站 ) 三 min{f m +(172) mm 人 (7 一 ]) (r -2):7 过 大 +(172) mm 人 (7 一 1) (=-2) 5 
reN rr 三 3]， 

下 部 > 边 形 数 部 分 数列 :v (zz) = maxfmm +(1Z2)mm( 关 -1)(r-2):7 三 关 +(1[2)mm( -1)(r-2)， 
reN rr 三 3}. 
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关于 SL(z(m) ,Su (nm ) 的 初等 性 质 ,目前 还 没有 人 研究 ,本 文采 用 文献 名 的 思想 ,用 初等 和 解 
析 方 法 方法 ,结合 素数 函数 r(x) 的 解析 性 质 , 研 究 了 SL(vx (mm) ,Sun) ) 的 均值 分 布 性 质 , 并 给 出 了 
一 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 即 就 是 证 明 以 下 结论 : 
定理 1 设 丰 是 给 定 正 整数 , Vx s 了 R,,x > 1, 有 渐 近 公式 
mm ( 人 (2202 志 cr(20r-2 雪 ” 220 
全 人 18(r 一 2) 1 2 包 | 醒 2x 由 (0 
7 一 2 下 7 一 2 
刀 2 (20r-2)o22 广 (0272 要 ee 
人 18(r -2) 1 2X =2 醒 2X 0 sh， 二 
下 7 一 2 7 一 2 
特别 的 当 > = 3 时 ， 人 
推论 1 ” 设 8 是 给 定 正 整数 , Vx s R,,x > 1， 全 公式 
志 (2x) 3/2 (2z) 3/2 03 
2 es 18 ln xx 到 vv 时 os， ( 亚 ) 
四 万 ” ( 2z) 2 2) 03 
和 18 ln 2 人 ln v2x oj， (V) 
其 中 Ci (1 二 1;2;3，…) 丰 ) 是 可 计算 常数 . 
2 5 引 理 及 其 证 明 
引 理 1 VxeRzx 三 1l) 设 rr(x) = 1, 由 Abel 求 和 公式 中 及 素数 定理 ,有 渐 近 公式 
让 二 | 
革 玫 人 人 
引 理 1 的 证 明 可 参阅 文献 罩 . 
引 理 2 设 /是 素数, 则 有 灾 = 3 Jo( 二 中 
证 明 ”由 Abel 求 和 公 汪 晶 人 有 
7 = ear( =:zr( -2 zl0d= 
2 Qi “ 和 Qi 上 已 
| 羡 lnex (全 人 | ln o(j 全 )jd 
Ci 2 网 。 Ci 和 3 
nx 3 号 lnex “ ( 6 后 
1 3 C 3 
人 名 lnx + 0 
是 完成 了 5 引 理 2 的 证 明 . 
引 理 3 VmnmneRn >l) 设 Sm +lor) = 17Z2((m+1l) +7az(m+1)(7 二 2) 让.5 则 有 渐 近 公式 
骂人 。 )2 ;0(1) 
证 明 见 文献 男 . 


3 ”定理 的 证 明 


在 之 Su 7 站 )) 中 ,VmeRn >1) 当 
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(1]2) (2 +mr(-1) (rr-2)) 友 2 过 (142)(2( 三 +1 +m(m+l) (rr-2)) 


时 ,方程 (7 = (1]2)(2m +m( mm -1) (7 -2)) 有 (> -2)m +1l 个 解 ， 分 别 为 
(142) (2m +m(m -1 (rr-2))， 
(1Z2)(2m +m(m -1 (r-2)) +1， 
0 (元 三 细 关 十 25 


| (rr-2)) +(r-2)m， 
即 wu ((1Z2)(2m +m(m-]) (rr-2)) + 站 = (1]2)(2m +m(m -1) “(r-2)) =0)1;2，(r-2)77 
由 于 去 x, 所 以 由 引 理 1 知 当 >( 站 = 冯 时 ,mm 满足 


人 +Vr-4) ”+8(r -2)7m 
rr -2) 
亦 即 m = 2(r= 轨 2+ 0(1) ,于 是 注意 到 Sr(p) < mm es N,, 有 
>sLlu(m 和 )=> sm = > m"SLm +O(z) = 
二 侍 :。 < V50r-IJaV(r-2) 
久 msSL(m) +O(x). (2) 
< V2x](7-2 


现 将 区 间 [, v2(r -2)x/(r-2] 内 的 所 有 正 整数 ,分 成 2 个 集合 4;,B, 其 中 4 是 满足 那些 存在 素数 P， 使 
时 p1 " 且 P > vm 的 正 整 数 普 的 集合 ; 而 8 是 包含 区 间 2) 2) ] 中 不 属于 ee 


些 正 整数 m 的 集合 ; 于 是 利用 性 质 ( 1) ， 有 本 见 。SL( 冯 = 之 严 "3 人 (mn 尖 不。SL( 普 
(1) 集合 4 的 情况 . 
> 普 "SL(m) = 7m。SL(m) = 》 mpD。SL( mp) = 
4 9) ps< 0 
TD“ 忆 三  ， Z 记 (3) 
po< V3072D 2) < VIax7[7-7 5 区 让 2 
由 引 理 2 有 
对 (2(r -2) 菩 2 六 由 2(r 一 轨 对 杰 多 
.和 寻 3(r -2)” meln vV2x/(r -2) 包 mln vV2xX(r -2) 区 nx 】 (4 
其 中 ， (1 = 2,3，…) 从 是 可 计算 常数 ,并 注意 到 -5 = 式 ,由 式 (3) (4) 可 以 推 其 
1 (2(r -2)x)32 1 
72。9LU7) = 二 
之 TY 2 


4 oa: (2(r-2)x)22mnm 人 
> 反 21 ii 十 人 有 +1 ) = 
mn<vV 林 过 ln V2x/r -2) In xx 
人 (2(r -2 可 ” 人 0 2 (5) 
18(r-2) mvxz77r -2 多 ln vxz77 二 本 1 
其 中 cl = lc (ii = 2,3,，…)5) 是 可 计算 的 常数 . 
(2) 集合 中 的 情况 . 由 式 (1) 及 集合 下 的 定义 知 , Vm es 四 若 它 的 标准 素 因 数 分 解 式 是 冯 = 
PYp2…p% 于 是 由 式 (1 有 


> mm "SL(m) 到 > 177D 十 > 10D” 到 
os: 
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2， 
之 人 放 ; 书 十 2 之 区 艺 P ”和 
人 网 
人 Psmin{fw， / 节 } 2<a< 本 nr7 ms V/ 芒 Pa< 向 


5/4 27X 


X54 十 MXln3 


反 入 lnx 过 和 2 人。 (6) 


由 集合 4,8 的 定义 及 式 (2) ,(5) ,(6) 有 
之 SL( um) ) 三 > 7。SL( 77) + O(z) 


ms V2x/(r-2) 
> 普 "SL(m) 十 > 灵 "S1H(m) +O(x) = 
.E4 灵 E 脏 


太 (20r -2 人 2 六 革 (2(r -2)x) 0 20 
18(r-2) mnvx7r 2 名 ln vAIT 2 lnex 
其 中 co = lc (= 2,3，… 和 由 是 可 计算 的 常数 ,这 就 完成 了 定理 1( 工 ) 的 证 明 . 
用 同样 的 方法 可 给 出 定理 1( 工 ) 的 证 明 . 
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Hybrid mean value estimate for two Smarandache LCM functions 
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Abstract: The hybrid mean value problem involving the 玉 . Smarandache LCM function SL( m) and the r angular 
number function ww (m) and v(m) is studied. By using the elementary method and analytic method,Two sharper 
asymptotic formulae are given. The relevant researhc work of 下. Smarandache professor in book 《konly Problems 
Not Solution》is developed. 
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